




Betriebsanweisung
fur
Turbo-Molekularpumpen
TPH 050, TPU 050,
Antriebselektronik TCP 040
und Turbo-Molekularpumpstande
TSH 050, TSU 050

Operating-instructions
tor
Turbo-Molecular Pump
TPH 050, TPU 050
Electronic Drive Unit TCP 040
and Turbo molecular pumping
Units TSH 050, TSU 050

Instructions de service
pour
Pompe turbo-moleculaire
TPH 050, TPU 050,
Commande electronique TCP 040
et Groupes de pompage turbo-
moleculaire TSH 050, TSU 050

Allgemeiner Hinweis

Die vorliegende Betriebs-
anweisung 1st in drei Ab-
schnitte unterteilt:

General Note

The present operating in-
structions PM 800 121 BE are
subdivided into three
sections.

Note generale

L ' instruction de service
PM 800 121 BF presente est
subdivisee en trois sections:

Abschnitt 1 weiBe Seiten:
Turbopumpe TPH 050, TPU 050

Abschnitt 2 gelbe Seiten:
Antriebselektronik TCP 040

Section 1 white pages;
Turbo molekular pumps
TPU 050/ TPU 050

Section 2 yellow pages
Electronic drive unit
TCP 040

Section 1 blanc pages:
Pompes turbo-moleculaire
TPH 050 et TPU 050

Section 2 jaune pages;
Commande electronique TCP 040

Abschnitt 3 blaue Seiten;
Turbo-Pumpstande
TSH 050, TSU 050

Lesen Sie bitte vor dem
Betreiben der Pumpe die Be-
triebsanweisung und halten
Sie sie in alien Punkten ein.
Die Betriebsanweisung ist
nach DIN 8418 erstellt.

Alle Cerate entsprechen
dem Gesetz iiber technische
Arbeitsmittel vom 24. Juni
1968, § 3.

Wir mochten Sie darauf
aufmerksam machen, daB zur
Wartung oder Reparatur
eingelieferte Cerate frei
sein miissen von Schadstoffen
(z.B. auch radioaktiver
und/oder physiologischer
Art). Die Strahlenschutzvor-
schriften sind zu beachten.

Beschreibung, Berechnungs-
grundlagen, Einsatzbeispiele,
Leistungsdaten von PFEIFFER-
Turbomolekularpumpen enthalt
die Broschure PM 800 049 PD.

tfberzeugen Sie sich sofort
nach dem Auspacken, daB er
Umfang der Sendung mit dem
Lieferschein ubereinstimmt.

Technische Anderungen
behalten wir uns vor.

Section 3 blue pages:
Turbo molekular pumping units
TSH 050 and TSU 050

Before putting the pump
into operation please read
the operating instructions
and follow the rules given
there in all points. The
operating instructions are
made according to DIN 8418.

All machines are built in
accordance with the German
law for technical implements
dated 24th of June 1968, §3.

Attention please: Equip-
ment returned to us for
maintenance or repair work
must be free from harmful
agents, e.g. of radioactive
or physiological kind. The
instructions for the protec-
tion against radiation must
be observed.

Description, Design Funda-
mentals, Examples of Appli-
cation, Performance Data from
Pfeiffer-Turbo molecular
Pumps are given in the pamph-
let PM 800 049 PE.

Check immediately after
unpacking whether the scope
of delivery corresponds to
the delivery note.

Technical modifications
reserved.

Section 3 bleu pages:
Groupes de pompage turbo-
moleculaire TSH 050 et
TSU 050

Avant d'operer la pompe
lisez s.v.p. 1'instruction de
service et observez I1execu-
tion de laquelle en tous les
points. L ' instruction de
service est produite selon
DIN 8418.

Tous nos machines corres-
pondent au loi des engins
operatrices techniques du 24.
juin 1968, § 3.

Attention s.v.p.: Appa-
reils retournes a notre usine
pour travaux d'entretien ou
reparation doivent etre ̂ ex-
emptes de toute matiere
nuisible p.ex. de la sorte
radioactive ou physiologique.
Les instructions pour la
protection contre la radia-
tion sont a observer.

Vous trouvez description
la bases de calcul, exemples
d'utilisation, caracteristi-
ques techniques des pompes
turbo-moleculaires PFEIFFER
dans la brochure PM 800 049
PF.

Veuillez verifier imme-
diatment apres le deballage
que la livraison correspond
aux indications du bulletin
de livraison.

Toutes modifications tech-
niques reservees.
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A TPH 050 mit Hochva
DN 63 ISO
with high-
avec bride

B TPH 050 mit Hochva
DN 40 KF
with high-
avec bride

C TPU 050 mit Hochva
DN 63 CF
with high-
avec bride

kuumflansch
-K
vacuum flange
a vide eleve

kuumflansch

vacuum flange
vide eleve

kuumflansch

vacuum flange
a vide eleve

Fig. 1

1. Turbopumpe TPH 050,
TPU 050

Die Ausfiihrungen der
Turbopumpen TPH und TPU sind
im Aufbau und in den Lei-
stungsdaten vollig gleich.
Sie unterscheiden sich
lediglich im Ansaugflansch.
Die Pumpen TPH sind mit KF-
bzw. ISO-K-Flanschen, die
Pumpen TPU mit CF-Flansch
versehen. Die TPU-Ausfiihrung
wird serienma'Big mit
Heizmanschette geliefert.

1.1 Vorvakuumpumpen

Als Vorvakuumpumpe em-
pfehlen wir unsere Drehschie-
bervakuumpumpe DUO 1.5 A. Sie
ist eine zweistufige Pumpe
mit 1,5 m3/h Saugvermogen.
Die Pumpen sind mit einem
Hochvakuum-Sicherheitsventil
ausgeriistet, so daB kein
Absperrventil in der Vorvaku-
umleitung erforderlich ist.

1. TPH 050, TPU 050
turbo pumps

The turbo pumps TPH and
TPU models are absolutely
identical in terms of design
and performance data. They
only differ in their intake
flange. The TPH pumps are
equipped with KF resp. ISO-K
flanges, and the TPU pumps
with CF flange. The TPU
models are supplied with
heating jacket as a standard
feature.

1 . 1 Backing pumps

We recommend that you use
our DUO 1.5 A rotary vane
vacuum pump as the backing
pump. This is a two-stage
pump with a volume flow rate
of 1.5 m3/h. All pumps are
equipped with a high-vacuum
safety valve, thereby elimi-
nating the need for a shutotf
valve in the roughing vacuum
line .

1. Pompe turbo TPH 050,
TPU 050

La construction des pompes
turbo TPH et TPU est absolu-
ment semblable ainsi que
leurs caracteristiques de
puissance. Elles ne se
differencient que par la
bride d'aspiration. Les
pompes TPU sont equipees de
brides KF ou ISO-K, les
pompes TPU de brides CF. Les
types TPU sont livres dê
facon standard avec une
chemise chauffante.

1.1 Pompes a vide primaire

Comme pompe primaire nous
recommandons notre pompe a
vide rotative a palettes DUO
1.5 A. C'est une pompe
bietagee avec un debit volume
de 1,5 m3/h. Ces pompes sont
tous equipees d'une vanne a
vide eleve de securite. Une
vanne d'arret dans la canali-
sation vide primaire n'est
done pas necessaire.
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1.2Technische Daten

Turbomolekularpumpe
mit HV-Flansch
mit UHV-Flansch

Anschlussnennweite
Eingang
Ausgang
FlutanschluB

Saugvermogen fur
Stickstoff N2

Helium He
Wasserstoff H2

Kompressionsverhaltnis fur
ISh
He
H2

Empfohlene Vorpumpe, min.

Theor. Enddruck 1)
Enddruck 1 2)
Enddruck 2 2)
Enddruck 3 2)

Nenndrehzahl
Hochlaufzeit3)

Olfullung
Kuhlart

Serienmassig bis 30 °C
Umgebungstemperatur
Bausatz fur

Kiihlwasserbedarf
Leistungsaufnahme Heizung
Magnetfeld

Gewicht

1.2 Technical data

Turbo-molecular pump
with HV-flange
with UHV-flange

Nominal diameter
Inlet
Outlet
Venting connection

Volume flow rate for
Nitrogen N2
Helium He
Hydrogen H2

Compression ratio for
N2

He
H2

Proposed backing pump, min.

Ultimate pressure 1), theoretical
Ultimate pressure 1 2)
Ultimate pressure 2 2)
Ultimate pressure 3 2)

Rated speed
Run-uptime3)

Oil filling
Type of cooling

Standard, up to an ambient
temperature of 30 °C
Conversion kit for

Cooling water requirement
Power input, heater
Magnetic field

Weight

1.2Caracteristiques
techniques

Pompe turbo-moleculaire
avec bride HV
avec bride UHV

Diametre nominal de raccordem.
Entree
Sortie
Connexion entree d'air

Debit-volume pour
Azote N2
Helium He
Hydrogene H2

Taux de compression pour
N2

He
H2

Pompe primaire recommandee, min.

Pression finale theorique 1)
Pression finale 1 2)
Pression finale 2 2)
Pression finale 3 2)

Vitesse nominale
Temps d'acceleration 3)

Remplissage d'huile
Mode de refroidissement

En seriejusqu'a30°C
de temperature ambiante
Equipement pour

Consommation eau de refroidiss.
Puissance absorbee chauffage
Champ magnetique

Poids

l/s
l/s
l/s

m3/h

mbar
mbar
mbar
mbar

U/min.
min.

cm3

l/h
W
max.

kg

TPH 050

DN 40 KF
DN 16 KF
DN 10 KF

27
42
37

8-108

2,5 • 104

103

1,5

10~11

<1 -10-10

<1 -10-9
<5 -10-8

90000
3

1

convection
water/air

7 mT

2,5

TPH 050

DN 63 ISO-K
DN 16 KF
DN 10 KF

50
55
50

8 -108

2,5 • 104

103

1,5

10-ii
<1 -10-10

<1 -ID-9

<5 -10-8

90000
3

1

convection
water/air

7 mT

2,5

TPU 050

DN 63 CF
DN 16 KF
DN 10 KF

50
55
50

8-108

2,5 • 104

103

1,5

10-n
<1 -10-1°
<1 -10^
<5-10-8

90000
3

1

conv./water 4)
water/air
15
40
7 mT

2,5

1) Der Wert, dem sich der Druck
innerhalb der Messdoms
asymptotisch nahert. Er ist der
niedrigste Druck, der mit der
Pumpe erreicht werden kann
(It. DIN 28 428).

2) Der Druck, der im Messdom
maximal 48 Stunden nach
dem Ausheizen erreicht wird.

3) Bis 90% der Nenndrehzahl.
4) Bei Einsatz einer Heizung ist

Zwangskuhlung erforderlich.

1) Value which the pressure
approaches asymptotically in-
inside the measuring dome.
The lowest pressure that can
be attained with the pump
(to DIN 28 428).

2) Pressure attained in the
measuring dome after a max.
of 48 hours after bake-out.

3) Up to 90% of rated speed.
4) If a heater is employed,

ducted cooling is required.

1) La valeur dont la pression a
I'interieur du d6me de mesure
se rapproche asymptotiquement.
C'est la pression la plus basse
que Ton peut obteniravec la
pompe (selon DIN 28428).

2) La pression que Ton obtient
dans le d6me de mesure 48
heures maximum apres etuvage.

3) Jusqu' a 90% de la vitesse
nominale.

4) Si Ton utilise un chauffage, un
refroidissement force est
necessaire.
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1.2.1 MaBbild 1.2.1 Dimensional diagram 1.2.1 Dessin cote

DN63ISO-KODN40KF

v**FV*.J_>
096

4
©

-106

102

Fig. 2

© Hochvakuumf lansch

^ Vorvakuumf lansch

O Flu tanschluB

^ AnschluB-Antriebselektro-
nik

^ Wasserkiihlung

© Luftkiihlung

'

1 }

©High-Vacuum Connection

©Fore-Vacuum Flange

©Venting connection

^Connector for Electronic
Drive

Q Water cooling^

Q Air cooling ^ )

(D Raccordement vide eleve

O Bride vide primaire

©Connexion entre d'air

^ Branchement commande
electronique

Q Refroidissement par eau
^ ̂

Ref roidissement par air '

1) Zubehor
Accessories
Accessoires

1.2.2 Enddruck

Unter dem Enddruck von
Turbopumpen wird nach DIN
28 428 der, Druck verstanden,
der in einem MeBdom 48 Stun-
den nach dem Ausheizen er-
reicht wird. Der Enddruck fur
die Pfeiffer-Turbo liegt je
nach verwendetem Vorpumpen-
system bei folgenden Werten:

1.2.2 Ultimate pressure

According to DIN 28 428,
the ultimate pressure of
turbo pumps is the pressure
which is attained in a
measuring dome 48 hours after
baking-out. Depending on the
type of the backing pump
system used, the ultimate
pressure of the Pfeiffer
Turbo is as follows:

1.2.2 Pression limite

Par pression limite des
pompes turbo-moleculaires,
on entend la pression, selon
DIN 28 428, que 1'on obtient
dans un dome de mesure 48
heures apres etuvage. La
pression limite pour les
Turbo-Pfeiffer et situe,
selon le systeme de pompage
primaire utilise, dans les
valeurs suiv.antes :
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Betriebsenddruck
Ultimate operational
pressure
Pression finale ope-
rationelle

Vorpumpensystem Fore-Pump Combination Combinaison de
pompes primaires

Dichtung fur Ansaug-
flansch
Seal for Intake Socket
Joint pour bride d'as-
piration

1 1 - 1 0 mbar zweistufige Dreh-
schiebervakuum-
pumpe und
PFEIFFER-TURBO

zweistufige Dreh-
schiebervakuum-
pumpe und
Oldiffusionspumpe

-92 1 - 1 0 mbar zweistufige Dreh-
schiebervakuum-
pumpe

_o
3 5 - 1 0 mbar zweistufige Dreh-

schiebervakuum-
pumpe

two- stage rotary vane
vacuum pump and tur-
bo molecular pump

two- stage rotary vane
vacuum pump and oil
diffusion pump

two- stage rotary vane
vacuum pump

two- stage rotary vane
vacuum pump

Pompe a vide rotative
a palettes a deux eta-
ges et pompe turbo-
moleculaire

Pompe a vide rotative
a palettes a deux eta-
ges et pompe a diffu-
sion a huile

Pompe a vide rotative
a palettes a deux
etages

Pompe a vide rotative
a palettes a deux
etages

MB tall
Metal
Metallique

MB tall
Metal
Metallique

Metall
Metal
Metallique

Viton

Jede Turbopumpe unter-
schreitet wahrend der Endab-
nahme die Enddruckwerte 2 und
3, wobei der Enddruck 3 ohne
Ausheizen der Pumpen erreicht
wird.

During final acceptance,
every turbo pump exceeds the
ultimate pressure values 2
and 3, with the ultimate
pressure 3 being attained
without baking out of the
pumps.

Toutes les pompes turbo,
pendant la phase de reception
finale, depassent les valeurs
de pression limite 2 et 3, la
pression limite 3 etant ob-
tenue sans etuvage des
pompes.

1 .2 .3 Saugvermogen 1 .2 .3 Volume flow rate 1 .2 .3 Debit-volume

103i

1O°-

1O'10 10"9 ID'8 1C'7 10'6 1

VJ

s

\
kk
- - ^

>

v\

v\
\5 10-4 10'3 10~2 10'1 10°

— +~ P2[mbar]

Fig. 3

Saugvermogen fur Stickstoff

N2

1 Turbopumpen TPH 050 und
TPU 050

2 Turbopumpen TPH 050 mit
KF-Flansch

Volume flow rate for nitrogen

N2

1 TPH 050 and TPU 050 turbo
pumps with ISO-K and CF
flange

2 TPH 050 turbo pumps with
KF flange

Debit-volume pour azote N^

courbe 1 Pompe turbo TPH 050
et TPU 050 avec
bride ISO-K et bride
CF

courbe 2 Pompe turbo TPH 050
avec bride KF

A5 Balzers



1.3. Installation 1.3 Installation 1.3 Installation

1.3.1 Hinweis zu Installation

- Die Turbopumpe wird mit '61-
fiillung geliefert.

- Blindflansche an Hoch- und
VorvakuumanschluB erst un-
mittelbar vor der Montage
entfernen. Pumpe ist mit N~
geflutet.

- Arbeiten die Turbopumpen in
einem Magnetfeld bei Feld-
starken tiber 7 mT, sind ge-
eignete AbschirmmaBnahmen
vorzusehen (Abschirmgehause
auf Anfrage.

1.3.2 HochvakuumanschluB
Fig. 4 und 5

Wird ein Rezipient frei an
die Turbopumpe angeflanscht,
darf kein Drehmoment iibertra-
gen werden (einseitige Be-
lastung). Die axiale Belast-
barkeit des Hochvakuumstutzen
betragt max. 20 kg.

Achtung! Bei verankerter
Turbopumpe diirfen keine
Krafte aus dem Rohrleitungs-
system auf die Pumpe einwir-
ken.

- Alle UHV-Teile mussen bei
groBter Sauberkeit montiert
werden. Unsaubere Bauele-
mente verlangern die Aus-
pumpzeit durch die hohe De-
sorptionsrate.

- Die Pumpe kann in horizon-
taler bis vertikaler Ein-
baulage an den Rezipienten
angeflanscht werden.

- Weicht die Einbaulage von
der Vertikalen ab, muB die
Pumpe mit dem Vorvakuuman-
schluB 4 nach unten einge-
baut werden. Eine maximale
Abweichung von 20° nach
links oder rechts ist zu-
lassig (Fig. 4) .

- Bei einer Verbindung Turbo-
pumpe-Rezipient tiber einen
Federungskorper muB die
Pumpe verankert werden.

- Zur Verankerung der Pumpe
sind im Unterteil (Stand-
flache) vier Gewindelocher
M5 vorhanden. Die Gewinde-
locher dienen zur Befesti-
gung der GummifuBe.

- Zum Sch'utz der Turbopumpe
gegen Fremdkorper einen
Splitterschutz einsetzen
(Zubehor Abschnitt 1.7.2).
Der Splitterschutz verrin-
gert das Saugvermogen um
ca. 15 %.

1.3.1 Note concerning
installation

- The turbo pump is delivered
with the oil filled in.

- Remove the blank flanges at
the high- and roughing va-
cuum connection immediately
before you install the pump.
The pump has been vented
with N .

- If the turbo pumps are
operated in a magnetic
field with field intensi-
ties exceeding 7 mT, suit-
able screening measures
must be provided (screening
housing upon request).

1.3.2 High-vacuum connection
Fig.4 and 5

If a vacuum chamber is
flanged to the turbo pump
without support, it must be
ensured that no torque is
transmitted to the turbo pump
(unilateral stress). The
maximum axial load-bearing
capacity of the high-vacuum
socket is 20 kg.

Caution I When the turbo
pump is anchored in place, it
must be ensured that forces
from the piping system do not
act on the pump.

- All UHV components must be
fitted with the utmost
cleanliness. Unclean compo-
nents increase pump-down
time as a result of the
high desorption rate.

- The pump can be flanged to
the vacuum chamber in any
installation attitude, from
horizontal to vertical.

- If the installation atti-
tude deviates from perpen-
dicular, the pump must be
installed with the roughing
vacuum connection 4 facing
downwards. A maximum de-
viation of 20° to the left
or right is permitted
(Fig. 4).

- If the turbo pump is
connected to the vacuum
chamber via a metal bellows
the pump must be anchored.

- The pump base has four M5
tap holes for anchoring the
pump. The tap holes are
used to fix the rubber legs

- In order to protect the
pump from foreign matter, a
splinter shield should be
fitted (cf. Accessories,
Sec. 1.8, Turbo pump). The
volume flow rate of the
pump is reduced by approx.
15% as a result of the
splinter shield.

1.3.1 Remarque concernant
1 ' installation

- La pompe turbo est livree
avec sa charge d'huile.

- N'enlever les brides
pleines des cotes vide
pousse et vide primaire que
juste avant le montage. La
pompe est remplie de N .

- Si les pompes turbo fonc-
tionnent dans un champ
magnetique avec des inten-
sites de champ superieures
a 7 mT, il faut prevoir des
mesures de blindage appro-
priees (systemes de blin-
dage sur demande).

1.3.2 Connexion vide eleve
Fig. 4 et 5

Un recipient librement
bride sur la pompe turbo n'e
doit pas exercer un moment de
torsion (charge unilaterale).
La charge axiale de la bride
vide eleve est de 20 kg au
maximum.
Attention! Si la pompe turbo
est ancree aucune force
provenant du systeme tubula-
tion ne doit produire des
effets sur la pompe.

- Toutes le pieces UHV doi-
vent etre montees dans un
etat de parfaite proprete.
Des elements de construc-
tion qui ne seraient pas
propres prolongent le
temps de pompage en raison
du taux de desorption^eleve.

- La pompe peut etre bridee
sur 1 'enceinte de la posi-
tion horizontale a la posi-
tion verticale.

- Si la position de montage
de la pompe s'ecarte de la
verticale, il faut monter
la pompe avec le raccord
vide primaire 4 vers le
bas. Une difference maxi-
male de 20° vers la gauche
ou la droite est admise
(Fig. 4).

- En cas de raccordement
pompe turbo-enceinte par un
raccord souple, il faut que
la pompe soit ancree au sol.

- Pour 1'ancrage 4 percages
filetes M5 sont prevus a la
partie inferieure (surface
reposant sur le sol). Les
percages filetes servent a
la fixation des pieds en
caoutchouc.

- Pour proteger la pompe
contre des corps etrangers,
monter un pare-eclats
(Accessoires parag.
1.7.2). Le pareeclats
reduit le debit-volume
d'env. 15%.
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